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Sanierung eines Schulgebaudes im
Effizienzhaus Plus Standard:

Die Uhlandschule in Stuttgart
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STUTTGART &

Landeshauptstadt Stuttgart

= 593.000 Einwohner

» Siedlungsflache: 207 km?
Siedlungsdichte:

= ca. 2.830 Einwohner pro
km?2 Siedlungsflache

» zu reinigende Ablaufwasse |
menge: 100 Mio. m3/a

=  stadtische Gebaude

» 1.315 Gebaude (beheizte Flache: 2,3 Mio. m?) mit 2.213 Bedarfsstellen

190.000 MWh/a Strom 37,4 Mio. Euro/a
250.000 MWh/a Warme 18,1 Mio. Euro/a } 64 Mio. Euro/a
1,7 Mio. m3/a Wasser 8,5 Mio. Euro/a
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STUTTGART &
Forschungsprojekt: Plusenergieschule

= Sanierung der bestehenden Uhlandschule so dass im
Jahresmittel mehr Energie erzeugt als verbraucht wird

* Verbrauchsminimierung durch Dammung der Geb&udehdlle
und effiziente Anlagentechnik und Deckung Restbedarf mit
lokalen erneuerbaren Energien

* Projektpartner und Forderung

Wissenschaftliche Begleitung Forderung
Z Fraunhofer #R | Snieemiisern
IBP und Energie

Industrieunternehmen

BOSCH Py , aufgrund eines Beschlusses

des Deutschen Bundestages
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STUTTGART
Motivation

» Reduzierung der Energie- und Wasserkosten
» Emissionsreduktion (CO,NOx,S02,Staub,CO2)

= Klimaschutz
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Stuttgarter Zeltung 05. 11 2014 Aus der Tageszeitung , Die Rheinpfalz*
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Uhlandschule STUTTGART AS’

Grund- und
Werkrealschule
443 Schuler
Alter: 6 bis 16
Jahre
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STUTTGART &
Schulgebaude

Hauptbau
(1954)
Pavillon
Erweiterungs- (1954)
bau (2004
Turnhalle

(1954)

Landeshauptstadt Stuttgart — Amt fir Umweltschutz Folie 6



STUTTGART &
Daten und Verbrauchswerte

= Beheizte Flache: 6.437 m?2

= Energieverbrauch 2011: Warme 970.000 kWh/a*
Strom 105.000 kWh/a

* Energiekosten 2011 Warme 60.000 €/a
Strom 20.000 €/a

= Kennwerte 2011;: Heizkennwert 153,9 kWh/m?2a
Stromkennwert 16,7 kWh/mZ2a

* gradtagszahlbereinigt
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STUTTGART &
Bestandsanalyse

l

|

Warmebriicken

S
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STUTTGART | &y
Energiekonzept

= Sanierung der Gebaudehdulle und Erneuerung der Anlagentechnik

= Deckung des Restenergiebedarfs durch regenerative Energien

Sonne
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STUTTGART &

Mallnahmen zum Plusenergiestandard

= Dammung: Dach 20 cm, Aul3enwand 10-30 cm,
Boden/Dach Vakuum-Isolations-Paneele (VIP), EPS

» Warmeerzeugung: Warmepumpe mit Erdsonden

» Warmeubergabe: Niedertemperatur-Flachenheizung

= Stromerzeugung: Photovoltaik

» Hybride BellUftung: Luftungsanlage mit 90 % WRG

= Effizientes Beleuchtungssystem: Tageslichtabhangige
Steuerung und Prasenzmelder

» Keine Kélteerzeugung fur Kahlzwecke (Ausnahme: Server)
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STUTTGART &

Warmedammung




STUTTGART &

Integrierte Medienflihrung
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STUTTGART
Erdsonden &’

= Thermal Response Test

» Bohrtiefe 90 — 92 m, Sondenanzahl: 52
= Warmeertrag 40 W/m Bohrtiefe

Das Prinzip der Wirmepumpe

Sonnenwirme

Heizwiarme

$
Antriebsenergie

Quelle: Bundesverband WéarmePumpe (BWP) e. V.
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STUTTGART &

Schema Warmeerzeugung

Erweiterungsbau Hauptbau :
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Erdwarmesondenfeld

Pufferspeicher Verteiler / Sammler Pufferspeicher . .
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STUTTGART

Geothermieleitungen und Sammler (Tank)
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STUTTGART &
Niedertemperatur-Flachenheizung und Akustikdecken
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STUTTGART &

Flachenheizung an Decke und Brlstung




| __ STUTTGART | &
Hybrides Belliftungssystem

Dezentrale mechanische Bellftung Fensterliftung / Querdurchstrémung
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BelUftungskonzept - Klassenzimmer

STUTTGART

Innenraumansicht Fassadenansicht
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Mech. Bellftung
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STUTTGART &

BellUftungssystem




STUTTGART &
PV-Anlage Sltdfassade
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Photovoltaikanlage STUTTGART
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| | STUTTGART &
Herausforderungen im Projektverlauf

1. Abriss Pavillon und Turnhalle (Kosten, nicht normgerecht)

2. Veranderte schulische Anforderungen
» Inklusion: Zusammenfuhrung behinderter Schiler in Schulbetrieb

= Entwicklung Ganztagesbereich, Bereitstellung erforderlicher
Raume (Stilllegung Hausmeisterwohnung)

= Neustrukturierung der Schulgebaude

= Ausstattung Klassenraume: Beamer, Whiteboards

3. Fortschreibung Energiebilanz (DIN 18599 darlUber hinaus)

4. Betonsanierung, Brandschutzvorgaben
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Zeitplan

STUTTGART

By

Terminplanung 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
Projektschritt Beginn| Ende | 1.]2.
Bestandsanlyse 12/09 |09/10
Konzeption 04/10 (11/12
Ausfiihrungsplanung | 06/12 [05/13
Bauausfuhrung 06/13 |05/16
Inbetriebnahme 06/16 |01/17
Bericht 1. Phase 02/17 |06/17
Validierungsphase | 07/17 |05/19
Abschlussbericht 06/19 |10/19
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STUTTGART

Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit
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