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Technik
Solarzellen

Kristallines

Silizium Dulunnschicht

Amorphes, mikromorphes, Farbstoffzelle

monokristallin} | polykristallin mikrokristallines Silizium CIS, org. PV

CIS: Kupfer-Indium-Diselenid; CdTe: Cadmiumtellurid
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Technik
Kristalline Solarmodule
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Technik
Dlunnschichttechnologie auf Glas

Cover glass < 3 mm

Interlayer 1 mm

CIS layer:

ZnO:Al 1um
I-ZnO 0,05 pym
CdS 0,05 pm
CIGS 2 um
Mo 0,5 um

CIS module as laminated glass

Substrate glass 3 mm

Monolithic contacted cells ca 10 mm

Module width 600 mm
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Technik
PV-VH Vorgehangte hinterliiftete Fassade

PV-Module mit klarem oder farbigen
Deckglas

Individuelle Dammstoffdicken der
dahinterliegenden AuBenwand
gewahrleisten Warmeschutz

Homogene schwarze, grine, rote, gelbe
oder weiBe Oberflache ohne sichtbare
Befestigung
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Technik
Entwicklung DUnnschichttechnologie: Foliensolarzellen

Deckfolie

Verbundfolie

Sammelband

CIS-Foliensolarzelle:

Cu-Kontaktgrid
ZnO

In=Ss

CIS

Mo

Cr
Edelstahlsubstrat

Verbundfolie

Ruckseitenfolie
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Technik
PV-WDVS Warmedamm-Verbundsystem

PV-Einheiten aus Foliensolarzellen in
Warmedamm-Verbundsystem integriert
Individuelle Dammstoffdicken des
Warmedamm-Verbundsystems
gewahrleisten Warmeschutz

Einfache Montage im Rahmen der
AuBenputzarbeiten ermdglicht
kostenglnstige Lésungen
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Gestaltung
Dachintegration

Wohn- und Geschaftshaus, Unterseen
e Anforderung des Denkmalschutzes
Integration in denkmalgeschutzte
Bebauung
graue, raue Moduloberflache
20 % Transparenz
nachtliche Erscheinung weil3
e Ausflhrung
e Arkadengang mit Glasdach mit
integrierten Solarzellen
e Solarzellen ohne Antireflexschicht
= graue statt blaue Zellen
e Deckglas mit ,Orangenhaut®
e Ruckseite mit weiBer Tedlarfolie
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Gestaltung
Dach- und Wandintegration
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Gestaltung
Wandintegration

Turnhalle, Regensburg-Burgweinting
e Anforderungen an die PV-Sludfassade
Verschattung

Sommerlicher Warmeschutz
Blendfreie Ausleuchtung mit
Tageslicht

e Ausflhrung

e Innenscheibe aus

ballwurfsicherem VSG
Lichtstreuende PVB-Folien der
polykristallinen Module
Zellenabstand von 20 mm
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Gestaltung
Wandintegration
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Konstruktion
Einbausituation

| | |

Fassade Sonnenschutz Sonderkonstruktionen

|
| |

Feststehend Beweglich

] ﬁ%
A~ g o

Flach- Schrag- massive Kalt- Warm- Glasdach Lamellen Schiebe- Lamellen Parkplatz- Mem-
dach dach Wand fassade fassade ldden Uberdachung branen
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Konstruktion
PV-VH: Vorgehangte hinterliftete Fassade
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Konstruktion
PV-VH: Vorgehangte hinterliftete Fassade

AuBenwand

Warmedammung
Unterkonstruktion

Agraffenprofil

PV-Glas-Element auf Tragerplatte
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Konstruktion
PV-VH: Vorgehangte hinterliftete Fassade

1‘2‘ 5

Deckglas
PV-Dlunnschichtzelle
Substratglas
Tragerplatte

T-Profil

Dammung
AuBenwand
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Konstruktion
PV-WDVS Fassade

2} CIS-Solarmodul
PUR-Dammplatte
Verklebung
EPS-Dammplatte
AuBenwand
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Baurecht
Bauprodukte nach den Landesbauordnungen (LBO)

national europaisch
geregelt nicht geregelt sonstige nach harmonisierten

allgemein|keine erheblichen bauaufsichtlich europaischen Normen
Anforderungen oder |untergeordnete oder mit ETZ

allgemein anerkann- |Bedeutung
te Prifverfahren

Bauregelliste Bauregelliste A Teil 2|Liste C allgemein Bauregelliste B
A Teil 1 anerkannte
Regeln der
Technik

nationale ZiE oder kein kein europaische technische
technische |AbZ Verwendbar- Verwendbar- Regeln und nationale Ver-
Regeln keitsnachweis |keitsnachweis |wendungsbeschrankung

Qbereinstimmungsnachweis kein L:Jbereinstimmungsnachweis Konformitatsnachweis
U-Zeichen kein U-Zeichen CE-Zeichen

ZiE: Zustimmung im Einzelfall AbZ: Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
AbP: Allgemeines bauaufsichtliches Priifzeugnis ETZ: Europaische Technische Zulassung
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Baurecht
Kennzeichnungen

e CE-Kennzeichnung

e bescheinigt Konformitat mit den EU-
Richtlinien

e AbZ-Kennzeichnung \genh
e Keramikstempel bescheinigt ’b(
Einhaltung mit AbZ bei @

Glasprodukten

%

®

TVG
Z-70.4-123
MPA NRW

&

%
RSTELNS
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Baurecht
Bauarten

Vertikalverglasungen
e Linienfébrmige Lagerung nach den TRLV
e Verwendung auch von Verbund-
glaser mit geregelten Basis-
glasern und sonstige Schichten

e i.d.R. Freistellung von den TRLV
falls Oberkante < 4 m
e Punktféormige Lagerung nach den TRPV
e nur VSG => mindestens 3
Scheiben oder AbZ bzw. ZiE
e Geklebte Befestigungen nicht geregelt

Vorhangfassade Koln
o Beispiel: Isolierglasverbund d= 36 mm
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Baurecht
Bauarten

Horizontalverglasungen
e Linienformige Lagerung nach den TRLV
e Drahtglas oder VSG aus Floatglas
bzw. TVG nach AbZ =>
mindestens 3 Scheiben
e Punktférmige Lagerung nach den TRLV
e ZiE, AbZ oder ETZ
Verbundglasdach Miinchen
e Verbundaufbau
e 6 MmMTVG
e 3 mm Floatglas mit
teiltransparenter amorpher
Siliziumbeschichtung
Scheibenzwischenraum
8 mm VSG
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Baurecht
Bauarten

Bedingt betretbare Verglasung

e ZIE, falls die unter ihr befindlichen
Verkehrsflachen zum Zweck der
Reinigung, Wartung etc. nicht
abgesperrt werden kdnnen

Glasdach Berlin
e teiltransparente Glas-Glas-Module aus
TVG
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Baurecht
Bauarten

Begehbare Verglasung
e AbZ oder ZiE erforderlich
e Mindestaufbau: drei Scheiben

Verbundglasboden Zadar
e rutschhemmende Bedruckung
e Verbundaufbau
6 mm ESG (WeiBglas)
PVB-Folie
12 mm TVG (WeiBglas)
PVB-Folie
Polykristalline Solarzellen
PVB-Folie
12 mm TVG mit rickseitigem
Siebdruck (hellblau)
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Baurecht
Experimentelle Nachweise

Pendelschlagversuch
e Nachweis der StoBsicherheit von
absturzsichernden Verglasungen
Zwillingsreifen mit einer Masse von
50 kg, der in Abhangigkeit der
Konstruktion aus einer Hohe von 45,
70 oder 90 cm auf die Verglasung
pendelt
Anforderungen
Kein Durchschlag
Kein Lésen aus der Verankerung
Bruch zulassig bei Rissen mit
weniger als 76 mm
Offnungsweite
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Baurecht
Experimentelle Nachweise

Doppelring-Biegeversuch
nach DIN EN 1288-5
Nachweis der Biegefestigkeit
Zunahme der Prifkraft muss so
gewahlt werden, dass die
Biegespannung in der Mitte der Probe
mit einer Geschwindigkeit von 2 £ 0,4
N/(mm?2 s) bis zum Versagen ansteigt
Ort des Bruchursprungs ist aus den
Bruchstlicken zu bestimmen
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Baurecht
Experimentelle Nachweise

Vier-Punkt-Biegeversuch

e z.B. nach DIN EN 843-1

e Untersuchung der Verbundwirkung
verschiedener Modulaufbauten
balkenformiger Probekoérper, der auf
Auflagerrollen nahe seiner Enden
aufliegt
Beanspruchung durch zwei
symmetrisch zu den Auflagerrollen
angreifende Krafte (Uber
Belastungsrollen)
Aufzeichnung der Hoéchstkraft beim
Bruch
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Baurecht
Experimentelle Nachweise

Resttragfahigkeitsnachweis
e entsprechend der Erwarmung durch
die Solarzellen

PV-Horizontalverglasung
e Verbundaufbau

e 6 MMTVG

e 2 mm GieBharz mit

polykristallinen Zellen
e 8 mmTVG
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Baurecht
Experimentelle Nachweise

Widerstand gegen Flugfeuer und
strahlende Warme
Nachweis als , harte Bedachung" nach
DIN 4102-7 und DIN V ENV 1187
Drahtgestell mit Holzwolle brennt auf
Probedach ab
Anforderungen
e nur begrenzte Ausbreitung des
Feuers
e kein Herabfallen brennenden oder
glimmenden Materials
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PV-Monitoring
Testcontainer

Baucontainer mit verschiedenen PV-
Fassaden
Abbildung realer Einbausituationen

Messsensoren an Modulen und in
hinterllfteten Zwischenraumen
Monitoring von Modulleistung und
-temperatur
Wetterstation
Global-, UV-A-, UV-B-Strahlung
Windrichtung und -geschwindigkeit
Lufttemperatur
Luftfeuchtigkeit
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Literatur
Photovoltaik — Technik, Gestaltung, Konstruktion

Photovoltaik Photovoltaics
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