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Sanierung eines Wohnhauses zu einem
Plusenergiehaus mit Elektromobililtat

Renovation of a residential home to a
plus energy house with electromobility
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Wir gestatten uns, Ihnen auf Grund eines erteilten Olzentralheizung, zentrale Warmwasserversorgung,
Verkaufsauftrages nachfolgend nidher bezeichnetes tiberdachte Terrasse und Uberdachter Balkon sind E
eben~~ wia aine behelzte in das Haus einbezogene i

Immobilien-0Objekt zu offerieren: .
Gari

Projekt:
Moderens Komfort-Einfamilien-Wohnhaus (Landhausstil),

-schlisselfertig— Villenvorart Trautheim, 5 km vom
Zentrum Darmstadts in herrlicher, bevorzugter Sldwest-
hand-Wohnlage mit freier, unverbaubarer Fernsicht, T
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Landschaftsschutzgebiet
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energy*Home CO,-neutral
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Bauwerks-Entstehung
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CO,-AusstoB durch Neubau

CO,-AusstoB durch Sanierung
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Vorher / Nachher 1970 - 2010 ab 2011
Wohnflache 158 m? 185 m?
Heiz- und Strom- Energieverbrauch ~ 408 kWh/m?a 0 kWh/m?a
Heizélverbrauch 5.680 Liter/Jahr (=206.000 Liter) O Liter/Jahr

CO,-Emission 16.000 kg/Jahr (= 640.000kgc02) - 5.000 kg/Jahr
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Photovoltaik

[ ~112,6 kWp
9.900 kWh/a

Stromnetz

Kaltwasser
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Bodenaufbau Bestand Bodenaufbau neu




TECHNISCHE
UNIVERSITAT
DARMSTADT

=
L o
K@




TECHNISCHE
UNIVERSITAT
DARMSTADT




UNIVERSITAT
DARMSTADT




+
energy Home




TECHNISCHE
UNIVERSITAT
DARMSTADT

+
energy Home




TECHNISCHE
UNIVERSITAT
DARMSTADT

+
energy Home




+
energy Home




+
energy Home

Tageslichtverhaltnisse Bestand/10. Oktober
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Tageslichtverhaltnisse ab 2012 // 10. Oktober \
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Integration von Licht und Liftung UG

A.__ " iy
¥ NS
Wy

% '\n&lv. .

=5 __ — .__h.’/
I =S T— ﬁﬂ.ﬂly _
__ﬂ _.. 2 Ava e

/) R —7
i/ HL&»

A——
|

= g
«NII!Q ——

k\Mn..n/V nm..w 77\

i So——

A —

v
Jes o =



+
energy Home

____________ .k
|
‘ X
|
|
|
1
|
|
I
I
| |
|
Onank| KI pe\__ o
Stahl geschweisst BRH 1,10 \". JS
TANKRAUM : H
‘11.?0 m?

260

Grundriss Erdgeschoss

TECHNISCHE
UNIVERSITAT
DARMSTADT



TECHNISCHE
UNIVERSITAT
DARMSTADT

+
energy Home

-







TECHNISCHE
UNIVERSITAT
DARMSTADT

+
energy Home

Oltank
Stahl geschwelisst

TANKRAUM
11.70 m?

3,60

AN
# CCO) N

HZG \ \ y




+
energy Home



MaBnahme

AuBenwand ca. 200 m

Dach ca. 100 m?

Wand gegen Erdreich ca. 75 m
Kellergrundflache ca. 100 m¢

Fenster ca. 70 m?

Heizungsanlzge OI (Bestand)

EnEV 2009

Clneu [+ 5.800€)

KfW-70-
Standard
+ 1,740 €
+ 1670 €
4+ BBOE
+ 2220 €
+ 5630 €

Ol neu (+ 5.800 &

energytHome

+3.500 €
+ 2.000 €
+ 5H00€
- BI0E
+ 11250 €

Warmepumpe + 2.000 €

Solarthermie Keine + 5500 € D&
Liftungsaniege la la Ja
Photovoltaik Keine 0E 34000 £
Mehrinvestitionskosten — + 17440 € + 53420 €
Férderung Keine -1.500 £ - 5.000 €
{Solarthenmie) Tilgungszuschuss kv
Mehrinvestitionskosten
15940 € 48420
gegeniiber ENEV-Standard - * *
Flchengewinne durch Weafall 0l Kgine Ksine ca. 28 m?
Wertzuwachs Flachengewinng Kgine ) - 56000 €
{Ansatz 2.000 €'m? Wohnnutzflache) Keine uemwandiung Oftanikraum + Helzungsraum
In'Wohnétache (Wellnesshad)
Kosten abziglich Wertgewinng 0,00 € 15.940 € - 7.580 €
Laufende Kosten pro Jahr 2600 £fa 2215 €la - 240 £la
dawon Gas 1.050 £fa 510 €/a -
devon Strom 1.270 £fa 1420 £fa 1.660 £fa
Warmepumpe + Haushaltsstrom
dawon Wartung {Heizung) 285 &M 285 Efa 100 &3
davon Metzein- O£ O£ -2.000 €a
speisevergutung aus Selaranlage
Laufende Kosten in 20 Jah
ende Rosten n ren 52.000 € 44.300 € -10.040 €

2% Preissteigerung
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Bedarf fiir Haushaltsstrom und Heizsystem ca. 4.150 kWh/a
Dieser wird von der Photovoltaikanlage mit 12,8 kW gedeckt.

Der weiterhin produzierte Stromiberschuss von ca. 3.350 kWh reicht aus, um mit einem elektrisch

angetriebenen PKW bei einem Verbrauch von 14 kW/100 km etwa 23.000 km/a
zurlickzulegen.

CO, Emissionen liber einen Betrachtungszeitraum von 20 Jahren

Bestandsgebaude  EnEV-Referenzgebaude »Passivhausstandard« energy*tHome
1. Jahr 24.692 kg 7.776 kg 6.000 kg -2.000 kg
10. Jahr 247.000 kg 77.776 kg 60.000 kg -20.000 kg

20. Jahr 494.000 kg 155.515 kg 120.000 kg -40.000 kg
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Bestand Ehem. Terrasse UG Fassade West/Ost NEU
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GWP 100 ODP AP EP POCP
Treibhaus- Ozonschicht- Versauerungs- Uberdiingungs- Ozonbildungs-
potential abbaupotenzial potenzial potenzial potenzial

Vergleich Sanierung gegeniiber Neubau — Okologische Wirkkriterien

Sanierung Bestandswand Neubau Variante n Neubau Variante u Neubau Variante
energy+ Home Holzstanderwand

Kalksandsteinwand Porenbetonwand
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SENDUNGEN A—Z SENDUNG VERPASST? LIVE THEMEN TOP VIDEOS PODCAST ARCHIV Q
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Kein Ausléser
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Stromerzeugung Outdoor-Erfassung / Klima

* Produktion AuBenlufttemperatur

* Eigenverbrauch Relative Luftfeuchtigkeit

* Netzeinspeisung Globalstrahlung auf horizontale Flache
Globalstrahlung auf senkrechte Flache (Sud)

Warmeerzeugung
« Stromverbrauch Warmepumpe Indoor-Erfassung / Klima
» Warmeausgang an Warmwasserspeicher Liftungsanlage

_ » Zulufttemperatur
* Warmeeingang von Warmepumpe e Frischlufttemperatur
* Warmeausgang Heizung « Fortlufttemperatur
 Warmeausgang Trinkwasser
o Speicherwarmeverluste Lufttemperaturen

_ _ « Wohnzimmer

Hilfsenergien e Kiiche
 Heizungspumpe e WC
* Regler FuBbodenheizung e Bad

» Liftungsanlage Schlafzimmer 1-4

Haushalt Schadstoffbelastungen
* Beleuchtung » VOC
o Elektrogerate (Waschmaschine, Trockner, Kiihlschrank, . (O,

Backofen, Kochfeld, etc.) e Feinstaube, Pollen

 Steckdosen
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Gamification

FSK
ab

6

freigegeben

Gamification: bezeichnet man die Anwendung spieltypischer Elemente und Prozesse in spielfremdem
Kontext. Zu diesen spieltypischen Elementen gehoren unter anderem Erfahrungspunkte, Highscores,
Fortschrittsbalken, Ranglisten, virtuelle Glter oder Auszeichnungen. Durch die Integration dieser
spielerischen Elemente soll im Wesentlichen eine Motivationssteigerung der Personen erreicht werden, die
ansonsten wenig herausfordernd empfundene oder zu komplexe Aufgaben erflllen mussen.
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Gegenulberstellung Berechnung und Messung
Berechnungs- und Messergebnisse
Stromverbrauch und Stromerzeugung
- = = Gesamtendenergiebedarf in kWh Gesamtenergieverbrauch in kWh
-~ — = Stromertrag SOLL in kWh Stromertrag IST in kWh
- = = Nettoenergiebedarf in kWh Nettoenergieverbrauch in kWh
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Die erste Sanierung eines Wohnhauses zu einem Plusenergiehaus mit Elektromobilitét.
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PROJEKTPARTNER

PEDOTHERM

Sytml ngen fiir moden
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Damit wird gebaut.
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