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AN Netzwerk Effizienzhaus Plus:
¥
o

/ 37 Modellprojekte

28 Ein- bis Zweifamilienh&user
7 Mehrfamilienhauser (6 bis 74 WE)
27 Modellprojekte Monitoring beendet
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Definition Effizienzhaus Plus:

Negativer Jahres-Priméarenergiebedarf
Negativer Jahres-Endenergiebedarf

Erweiterter EnEV-Nachweis nach DIN
V 18599

\_f Bertcksichtigung Nutzerstrom
20 (EFH) / 35 (MFH) kWh/(m?,4a)
maximal 2.500 kWh/(a WE)
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Einflussfaktoren auf Endenergieverbrauch
-
Erneuerbare Energie {% “* Klima

Gebaudehiille

m Nutzer

Anlagentechnik und Gerate
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Transmissionswarmeverlust Warmedurchgangskoeffizienten
0,50 1,4
1.2
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Unterschreitung EnEV im Mittel um ca.
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ca. 45 % (Mehrfamilienhauser).
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Photovoltaikflache Photovoltaikertrag Prognose
1,40 250
1,20
o 200
1,00 m Ein- bis T ® Ein- bis
Zweifamilienhauser f(é Zweifamilienhauser
0,80 (n = 28) ;150 (n = 28)
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Erforderliche Photovoltaikflache Prognostizierter Photovoltaikertrag
.M. 0,48 m2/m3,, (EFH) .M. 130 KWh/m?p\.ra0ne @ (EFH)
.M. 0,33 m2/m?3,; (MFH) .M. 150 KWh/m?p\.racne @ (MFH)
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Bruttokosten KG 300 und KG 400
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10.000 4000
9.000 - 3500 +— Mittelwert
//’/ N§ 3000 | 2600€/m2Wﬂ
5.000 £
)
4.000
Mittelwert
3.000 2.200 €/m2 Wil
STTIIII] T
el LERNRRRRRRRRNRAARNNND

0
Demonstrationsvorhaben Demonstrationsvorhaben MFH

Ein- bis Zweifamilienhauser

\

PLUS Ff)l’derer @ ?unﬂesmi‘nis'l‘erium N ORSCHUNGSINITIATIVE
iir Umwelt, Naturschutz,
Bau und Reaktorsicherheit 2u| ku nft BAu

EffizienzHaus

Begleitforschung: M‘, 7 Fraunhofer

Sozialforschung GmbH
IBP




\

B AU 2017 Monitoring  Fraunhofer

IBP

www.bau-muenchen.com

Bilanz
PV-Ertrag
<PV
== \' EZ1 - LUftung
Netzbezug @ EZ2 — Heizung + TWW
— EZ3 — Gerate + Licht
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Bezug weiterer
Energietrager

EZ4 — Hilfsenergie

EZn — Sonstiges
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Weitere Energietrager

2 Verbrauchszahler

2 Gesamtverbrauch
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Endenergie
Heizung, Trinkwarmwasser + Hilfsenergie
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Endenergie
Beleuchtung, Haushaltsstrom + Sonstiges
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Effizienzhaus Plus Standard Beleuchtung + Haushaltsstrom DIN V 18599 Heizen, Trinkwarmwasser und Hiltsenergie
IP1 Beleuchtung und Haushaltsstrom P1 Heizen, Trinkwarmwasser und Hiltsenergie
MP2 B Berechnung / Messung fsenergie
o Endenergiebedart / -verbrauch
100 120
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Objekte ohne elektrischen Speicher
16.000 100
[ PV-Eigennutzung [ PV-Einspeisung ins Netz H Eigennutzungsgrad | Autarkiegrad
14.000
12.000 75

PV-Ertrag [kWh/a]
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8.000 50
Mittelwert
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Objekte mit elektrischem Speicher
40.000 - - 100
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Weiterentwicklung Speichertechnologien Regelungsstrategien nutzen

Dimensionierung PV-Flache optimieren | | Entwicklung von Mieterstrommmodellen fur MFH
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. . Warme- warmequelle Speicher Solarthermie-
Warmeerzeugung VOI'I’anglg erzeuger |(Trédgermedium) anlage
i i - Aulenluft Trinkwarmwasser W) Speicher X
mit elektrisch angetriebenen s () S
. AuRenluft Speicher -
warme pumpen Pufferspeicher in WP integriert -
Aufenluft TWW-Speicher integriert -
Luft-WP Abluft TWW-Speicher -
Warmepumpen Monitoring beendt Aulenluft Kombispeicher fur TWW + Heizung X
Wasser-WP 2 Aulenluft Kombispeicher fir TWW + Heizung -
Edreich (Sole) | Kombi Durchlauf-/Pufferspeicher -
Erdreich (Sole) . :
s Schichtspeicher X
Erdreich (Sole) |Kombispeicher fir TWW + Heizung -
Erdreich (Sole) |Kombispeicher fir TWW + Heizung -
ich-WP
Brdreich-Wh I eh (Sole) - :
Erdreich (Sole) |Kombispeicher fir TWW + Heizung X
Erdreich (Wasser) Pufferspeicher -
Erdreich (Wasser)|Kombispeicher fur TWW + Heizung -
Wasser (solar
unterstiitzt) [Kombispeicher fir TWW + Heizung X
Wasser-WP Hs-Speicher
Wasser TWW-Speicher + i
(Grundwasser) Heizungspufferspeicher
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Bilanzraum zur Bestimmung der Jahresarbeitszahl
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JAZ Jahresarbeitszahl Bilanzraum 2

Jahresarbeitszahl gjsaum 2 [-]

Erdeich-WP
Jahresarbeitszahl fUr das 1. und/oder 2. Messjahr

Mittelwert 3,2

ganzjahrig in Betrieb

Heizungsrelevante Anlagenteile || Regelungsprobleme

Eisspeicher Zuschaltung

Helzstab

Wenig TWW-Bedarf bei
Kombispeichernutzung Halten
der Temperatur

Uberhohte Hoher TWW Bedarf im
Vorlauftemperaturen Vergleich zu Heizung Hydraulischer Abgleich fehlt
L ] Friey " Begleitforschung Z Fraunhofer
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Warmepumpen in hocheffizienten Gebauden

Vermehrt wird aus den Projekten tiber Reboundeffekte berichtet, d.h. die

vorherberechneten geringen Energieverbrauche der Warmepumpen stellen
sich im praktischen Betrieb nicht unmittelbar ein.

Haufig ist dies auf Installationsprobleme zurtickfthrbar.

In verschiedenen EU Landern sind Qualitatsprozesse fir die Installation von

iInnovativen Systemen bereits eingeflihrt. In Deutschland bestent
Nachholbedarf.
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Berufsausbildung darf nicht nach der
Lehre/dem Studium aufhdren!

Sie muss berufsbegleitend
kontinuierlich fortgesetzt und
gewerkelbergreifend von den
Berufsverbanden professionell
organisiert werden.

Rémi Carrié (ICEE/INIVE)
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Qualitatssicherung bei der Umsetzung: ,,Mehr Effizienz von WP-Anlagen*

Fehler in der Planung, bei Ausfihrung und Inbetriebnahme

Diese sind nach heutigem Stand:

» Heizlast nicht gerechnet, sondern ,pauschaliert geschatzt” mit den Folgen
« Warmequelle ,passt nicht”
» Heizflachen der Raume fehlerhaft bemessen und falsch hydraulisch abgeglichen
» Heizkurve falsch ermittelt und mit dieser dann in Betrieb genommen

« Schallausbreitung bei Luft-Wasser-WP nicht berticksichtigt

« Trinkwassererwarmung nicht an Kundenbedtirfnisse angepasst
« Verwendung ungeeigneter Speicher

 Installation von unvorteilhaften hydraulischen Schemata

« Kunde nicht richtig eingewiesen usw.

Schulungen von Planern und Ausfiuihrenden bilden einen der derzeit verfigbaren Hebel.

Das 2-stufig angelegte Schulungskonzept fur Planende und Ausfiihrende auf der Basis
der VDI 4645 soll helfen, ein einheitliches und von der gesamten Branche

mitgetragenes Wissensniveau zu erreichen. Ing.-biiro

Fonfara

\

~ Fraunhofer
IBP

PLU
== EffizienzHaus



2 BAU 2017

Best Practice Losung

Schulungs- und ZertifizierungsmaBnahmen fur Installateure am AIT

Akkreditiertes Zertifizierungsinstitut: AIT-Austrian Instituteof Technology

System Schulungen seit Akkreditierungen seit

Warmepumpen 2001 2005

Solar thermisch 2004 2009

PV 2006 2009

Liftung 2007 Noch nicht Copyright http://www.ait.ac.at

Umfangreiche Schulungen werden durch die Option auf eine Zertifizierung erganzt

Zertifizierung ist freiwillig, aber empfohlen im Leitfaden fur nachhaltige Gebdude des Klimaaktiv
Programms

Zertifizierung ist sichtbares Zeichen einer starken Bekenntnis zur Qualitat und Vorteil gegentber
Mitbewerbern

Zertifikat ist 3 Jahre gultig, danach ist eine Re-Zertifizierung erforderlich

Zertifizierte Wéarmepumpeninstallateure, solare Heizungsinstallateure und —Planer,
Photovoltaikinstallateure und -Planer

> 2500 Teilnehmer haben die Schulungen erfolgreich abgeschlossen (bis Ende 2014)
Schulungsmodule: 5 — 8 Tage plus 1 Tag Priifung
Kosten: 1.400 — 1.450 € plus 120 — 200 € fir Prifung
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Effizienzhaus Plus
27 Modellprojekie Monitoring beendet

Projekte
mit Defizit
26%
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