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Modellvorhaben...

05.05.2017 Berliner Energietage - Zukunft Effizienzhaus Plus



Kontext |
BBSR

Zliel der Politik:

- Reduzierung des Primarenergiebedarfs um 20%

- Reduzierung des Warmebedarfs um 20%

- Reduzierung der Emissionen um 40%

- nearly zero energy building“ als vorgeschriebener

Standard

2 Klimaneutraler
Gebaudebestand
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Kontext

| . AR
— | .
== Feimie _—--—_ e,

Effizienzhaus PIus Wohngebaude Forderun nd F.orschung seit 2011
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Der nachste Schritt: ml
Effizienzhaus Plus im Nichtwohnungsbau BBSR

Lovise-ov70 -7

Luise-Otto-Peters-Schule in Hockenheim Rendering: architecture2brain/ Architekturdarstellungen
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Warum Bildungsbauten?




1

Handlungsbedart...
BBSR

95.396 Bildungsgebaudeliegenschaften
existieren in Deutschland.

Ca. 1.500.000 m? Gebaudeflache werden
zusammen von den Bildungsgebauden der
Lander, Kommunen und privaten Trager
eingenommen.

4 TWh pro Jahr liefSen sich nach einer
Schatzung des IBP theoretisch gesehen allein
e e durch die Sanierung von etwa 18.000

i e B W Schulgebduden in Deutschland einsparen.

v
)
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BBSR

Bildungsbauten sind besonders geeignet fur die Umsetzung des Effizienzhaus
Plus Standards:

...und Potential

N o et e Die Energie wird
- dann produziert,
) | | wenn sie auch
) | ~ bendtigt wird

:

LaStgangana|ySE — Sommerwoche Berechnung fur die FOS/ BOS Erding. Quelle: Ingenieurbiro Hausladen
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Herausforderungen

Lokale Voraussetzungen: Wie stark konnen erneuerbare
Energien genutzt werden?

Mitte! 1055 KWh/m®
Min_ 851 kWh/m?*

LY
%
L

B " ’?j . -
w - =  — ) —— ) —— ) f—
Deutscher Wetterdienst \@ Quelle.: Deutscher Wetterdienst

Abb.: Globalstrahlung und Windgeschwindigkeiten in Deutschland im langjahrigen Mittel
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Herausforderungen

Bestehende Substanz und Infrastruktur

Abb.: Die Uhlandschule in Stuttgart vor der Sanierung und Fernwéarmeleitungen in Hameln
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Herausforderungen
BBSR
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Warmepumpe Pelletkessel Fernwarme Warmepumpe Pelletkessel Fernwarme |Warmepumpe Pelletkessel Fernwarme
FOS/BOS Erding Realschule Memmingen Grundschule Priifening
Primarenergetische Auswertung der Basisvarianten mit den Primarenergiefaktoren nach EnEV ab Januar 2016 Quelle: Ingenieurbiiro

Hausladen
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Herausforderungen
BBSR

100

Nutzerstrom P Und

90 ® Bedarf nach EnEV
Stromerzeugung EE1 . .
Endenergiebilanz

80

70

60

50

i

Warmepumpe Pelletkessel Fernwarme Warmepumpe Pelletkessel Fernwdrme Warmepumpe Pelletkessel Fernwérme

Endenergie [kWhim3a]

FOS/BOS Erding Realschule Memmingen Grundschule Priifening ;
Quelle: Ingenieurbiiro

Endenergetische Auswertung der Basisvarianten Hausladen
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Herausforderungen

...und kurzfristige Preissteigerungen
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Projekte
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BBSR

Neubau der
Luise- Otto- Peters- Schule in Hockenheim

* Drei Schulformen unter einem Dach:
Berufsvorbereitung, berufliches Gymnasium und
Ausbildung im Bereich der Altenpflege und des
Erzieherberufs.

» Ausgelegt fir ca. 280 Schiler

» Die Netto- Grundflache betragt 3.766m?, die
Nutzflache 5.051,8m?2.

» Berechneter Energietiberschuss: 15.150 kWh/m?2a

» Beginn Monitoring in 2017

» Forschungsschwerpunkt: Optimierung des
Zusammenspiels der Einzelkomponenten

 Zertifizierung nach BNB

 Einbindung des Effizienzhaus Plus Konzepts in
den Unterricht

Berliner Energietage - Zukunft Effizienzhaus Plus
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LOP- Schule Hockenheim
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Erdgeschoss Grundriss
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LOP- Schule Hockenheim
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LOP- Schule Hockenheim
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Fernwameanschluf3

3

Luftung, Warme-
rickgewinnung
$5% =~ PV
[ | Heizkérper Photovoltaikanlage
Speicher
(Heizung / Ktihlung)

~ | Leuchten

E

Stromnetz

Ji
Solarluftkollektoren
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LOP- Schule Hockenheim
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LOP- Schule Hockenheim
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BBSR

Erste Erkenntnisse

Der erste Effizienzhaus Plus Bildungsbau

 wird mit technischen Komponenten realisiert, die
am Markt bereits verfuigbar sind und deren
Zusammenspiel im Rahmen der
wissenschatftlichen Begleitung untersucht wird;

» setzt sowohl auf Photovoltaik, als auch auf
thermische Solarenergie und schafft es, die
Nutzung endenergetisch problematischer
Fernwarme zu minimieren:;

 verfligt Giber eine hoch- warmedammende
Geb&udehdlle (Passivhausniveau) und...

* wird im Kosten- und Terminplan fertiggestellt!

;’ ‘ b
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Projekte
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BBSR

Vorstudie
Jakob- Bruckner- Gymnasium Kaufbeuren

» Untersucht wird die Sanierung und Erweiterung
eines bestehenden Gymnasiums

 Durchflihrung in 2017

o Schwerpunkt: Evaluierung verschiedener
Planungsinstrumente fiir den Einsatz bei
komplexen Effizienzhaus Plus Projekten (hier:
Kombination von Neubau und Sanierung in
mehreren Bauabschnitten).

» Energetische Simulation einer prototypischen
Systemkombination von Deckensegeln zur
Kiihlung/ Heizung und dezentralen
Liftungsgeraten mit Warmertickgewinnung

Berliner Energietage - Zukunft Effizienzhaus Plus
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Erste Erkenntnisse

o Gmibh

05.05.2017

Erweiterung und Generalsanierung zum ,Effizienzhaus Plus-
Standard® Jakob-Brucker-Gymnasium in Kaufbeuren

Anlagensimulation

Zwischenbericht ET B

10.03.2017

1
BBSR

Die Geb&ude und Anlagensimulation

 ergibtim Vergleich zur Berechnung nach DIN V
18599 deutlich geringere Energiebedarfswerte;

Analyse des Energie- und Klimakonzeptes mittels Gebaude- und

» beweist die grundlegende Funktionsféhigkeit des
innovativen Konzeptes, die Heiz- und Khlfunktion
Uber eine ,low-tech Losung zu realisieren;

 ergibt fir das geplante Geb&ude einen
Heizwéarmebedarf von 14,3 kWh/m?2a und einen
Strombedarf fir Hilfsenergie, Geréte und
Beleuchtung von 17,3 kWh/m?a;

 zeigt, dass Sondereinrichtungen wie ganzjéhrig
bellftete Saureschranke ohne
Abluftrickgewinnung im Chemietrakt einen
deutlichen negativen Einfluss auf den
Heizenergiebedarf haben.

Berliner Energietage - Zukunft Effizienzhaus Plus
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Projekte

1

EINGABEPLAN
BSZ

BBSR

1. Bauabschnitt
Berufsschulzentrum Mihldorf am Inn

st bereits im Bau

Fertigstellung 1. BAin 2018

Teilrlickbau und Erweiterung eines bestehenden
Gebaudeensembles in mehreren Abschnitten
Direkte Verteilung der Energiegewinne auf dem
Campus

Integration einer bestehenden alteren
Photovoltaik- Anlage
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Schnitt B-B und Ansicht Osten

05.05.2017
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Querschnitt
BBSR
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Abb.: Planung zum Neubau der Fakultat fur
| " Elektrotechnik der Hochschule Ulm
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Ausblick
BBSR

AW
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Abb.: Visualisierung zum Neubau einer Forschungshalle
der Hochschule Ansbach, Campus Feuchtwangen




Bel Fragen...

i 2 ¢ ? ? ? o < Mehr Informationen auf der Internetseite der
)12/ 98

: Forschungsinitiative Zukunft Bau:
2, www.forschungsinitiative.de
www.bbsr.bund.de

Ansprechpartner fir Effizienzhaus Plus
Forschungsprojekte im BBSR:

Arnd Rose

Referat |13 — Forschung im Bauwesen
Tel.: +49 228 99 401-1640
Arnd.Rose@bbr.bund.de
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